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Adaptacja systemu drzwi uchylnych

W ramach prac dokonano adaptacji zakupionego sytemu otwierania drzwi uchylnych.

Adaptacji wymagat system bezpieczenstwa, oraz mocowanie sitownika i jego sterowanie.
Modyfikacji wysterowania dokonano za pomocg zmiany kodu aplikacji sterujgce;.

Natomiast modyfikacji technicznej dokonano podczas procesu montazu, co przedstawiajg
ponizsze zdjecie.

o=
v
éf.':
iis
A

zdj 1. Mechanizm otwierania drzwi



W ramach dodatkowej funkcyjnosci, w systemie otwierania drzwi wprowadzono funkcje
blokady rodzicielskiej. Blokada ta pozwala zablokowac¢ z poziomu aplikacji mozliwo$¢ otwarcia

szafki od zewnatrz. Uniemozliwia tym samym dostep do wnetrza szafki dzieciom lub osobom
niepozadanym

zdj 2. Widok ogélny mechanizmu otwierania i zamykania szafki.



Adaptacja systemu odsuwania szuflad

W ramach prac dokonano adaptacji zakupionego sytemu odsuwania szuflad. W
przeciwienstwie do rozwigzania zakupionego, zmodyfikowano umieszczenie sitownika. Ze
wzgleddéw praktyczno - estetycznych, zdecydowano o zamontowaniu napedu pod szufladg i
wykonanie szuflady o ptytszym dnie. Takie rozwigzanie sprawia, ze system odsuwania

szuflady jest kompletnie niewidoczny. Ponizsze zdjecia przedstawiajg system podczas

montazu.

zdj 3. Zamontowany sitownik, wraz z widocznymi prowadnicami szuflady



zdj 4. Sterowanie sitownika podczas montazu

Przy adaptacji systemu niezbedne bytlo okreslenie diugosci na jakg wysuwa sie
szuflada. W tym celu zastosowano styczniki ktdre po zatgczeniu przekazujg do jednostki
sterujgcej informacje o krancowych pozycjach szuflady. Takie rozwigzanie zapewnia duzg
uniwersalnos¢ urzgdzenia i jedynym ograniczeniem jest dlugos¢ na jakg wysuwa sie sitownik.
Planuje sie wykona¢ odlewane plastikowe wskazniki do stycznikéw krancowych. Na etapie
montazu prototypowego rozwigzania zabudowy kuchennej, wykonano wskaznik drewniany,

widoczny na ponizszym zdjeciu.



Adaptacja systemu opuszczania szafek

W ramach prac dokonano adaptacji zakupionego od Politechniki Warszawskiej sytemu
opuszczania. System zostat zabudowany w specjalnie do tego celu zbudowanej szafce
meblarskiej. Stelaz szafki wykonano z tradycyjnych ptyt wiérowych, natomiast drzwi i pofki

szafki wykonano z opracowanych w ramach niniejszych prac ptyt meblarskich o ograniczonej

masie. Ponizsze zdjecie przedstawia zabudowe stelaza w korpusie szafki meblarskiej.

zdj 5. Zabudowa stelaza podnoszenia/opuszczania w korpusie szafki meblarskie;.

Zatozeniem autoréw konstrukcji stelaza byta jego uniwersalno$¢, umozliwiajgca dostosowanie
go w szerz (wymiana poprzeczek) jak i wzwyz (regulacja wysokosci wysuwanych belek). Jest
to rozwigzanie dobre w przypadku préby montazu stelaza do gotowej szafki. W naszym
przypadku mozliwe jest wykonanie szafki pod konkretne wymagania wymiarowe. W zwigzku
z powyzszym dokonano modyfikacji mocowania, usuwajgc regulowane poprzeczki. Ich
usuniecie umozliwito sptycenie zabudowy stelaza, a co za tym idzie, wieksza powierzchnia
wewnatrz szafki przeznaczona jest do wykorzystania. Zmodyfikowany aluminiowy stelaz szafki

przedstawia ponizsze zdjecie.

zdj 6. Ptyta umieszczona w dolnej czesci szafki opuszczane;j.



Adaptacja systemu kogeneraciji

W ramach prac dokonano adaptacji zakupionego sytemu kogeneracji. W
demonstracyjnej zabudowie kuchennej zabudowano piekarnik wyposazony w ogniwa
odzyskujgce energie elektryczng z ukfadu chitodzenia obudowy. Obecnie praktycznie kazdy
piekarnik wyposazony jest w system nadmuchu na rgczke zimnym powietrzem, ktére
jednoczesnie chiodzi goérng cze$¢ obudowy. Zdjecie odkrytej obudowy piekarnika

przedstawiono ponize;j.

—

zdj 7. Gorna cze$c¢ piekarnika z systemem odzyskiwania energii elektrycznej.

Dodatkowo w korpusie szafki wykonano specjalne kanaty powietrzne doprowadzajgce tadunek

Swiezego powietrza z dolnej czesci zabudowy (kratka w dolnej ostonie przypodtogowe;j).

Kolejnym elementem systemu kogerenacyjnego byto umieszczenie paneli fotowoltaicznych na

dachu budynku.



Adaptacja sterowania catoscia systemu

W ramach prac dokonano adaptacji uktadéw sterujgcych catoécig systemu. Dokonano
wymiany na wieksze przekaznikbw pradowych, tak aby zapewni¢ ich znaczace

przewymiarowanie, a co za tym idzie maksymalnie wysokg bezawaryjnosc¢ catosci systemu.

Przekazniki podczas montazu przedstawiono na ponizszym zdjeciu.

zdj 8. Przekazniki podczas montazu



zdj 9. Calos¢ sterowania systemem



zdj 10. Szafki w pozycji otwartej.



Adaptacja aplikaciji sterujacej

1. Zakres zmian w aplikacji wprowadzonych celem dostosowania do wspdtpracy
ze sterownikiem Arduino.

Aplikacja wymagata dostosowania do wspotpracy z wykorzystanym w projekcie sterownikiem Ardiuno.
Wprowadzono zmiany w zakresie:

- protokotu komunikacji,

- formatu komunikatdw,

- czestotliwosci wysytania zapytan o status.

Wprowadzono réwniez kilka poprawek, m. in.
- obstuge wyjatkow w przypadku braku dostepnych sieci WiFi,
- od$wiezanie ekranu - stan szafek

- obstuge oswietlenia.

W zakresie panelu uzytkownika nie wprowadzono zmian.

W dalszej czesci opisano jedynie zmiany wprowadzone a kodzie zrédtowym aplikacji podczas prac
zwigzanych z dostosowaniem jej do wspotpracy ze sterownikiem Arduino.

Nieopisane w tym zestawieniu elementy programu nie ulegty zmianie.



2. Struktury danych

Aplikacja wykorzystuje zorganizowane struktury danych do przechowywania i przetwarzania danych
zwigzanych z uktadem szafek i o$wietlenia oraz do wymiany informacji ze sterownikiem zewnetrznym.
Struktury te to:

Plik konfiguracyjny

Plik konfiguracyjny jest tworzony przez zesp6t montujacy system w kuchni i nie jest edytowalny przez
uzytkownika.

Sktada sie z dwdch modutéw - nagtéwka pliku oraz n elementéw, po jednym dla kazdego elementu
systemu. Struktura nagtéwka nie zostata zmieniona.

Dla kazdego z elementéw kuchni tworzy sie jeden obiekt klasu PskConfigFileItem, zawierajgcy
szczegétowe dane o kazdym z elementéw systemu. W ramach dostosowania dodano pole:
itemPrevState, ktére przechowuje dane o poprzednim stanie szafki. Jest ono wykorzystywane w
przypadku wznawiania pracy po anulowaniu operacji otwierania lub zamykania, gdy element znajduje
sie w stanie idle.

public class PskConfigFileItem
{
public int id;
public string relayForward;
public string relayBackward;
public string edgeForward;
public string edgeBackward;
public int safetyPin;
public string pinoutLight;
public bool parentallock;
public string type { get; set; }
public int xCoord;
public int yCoord;
public int width;
public int height;
public string itemState { get; set; }
public string itemPrevState { get; set; } = "";
public bool ledState { get; set; }

}

Dodatkowo zmieniono typ itemState na string. W biezgcej konfiguracji stan elementu jest
przechowywany tekstowo, zgodnie z dokumentacjg dostarczong od projektanta oprogramowania
zaimplementowanego na sterowniku Arduino.



Protokét transmisji danych

Ze wzgledu na mozliwosci oraz ztozonos¢ programowania sterownika Arduino, zrezygnowano z
przesytania komunikatéw w formacie JSON, na rzecz ciggu tekstowego par klucz - wartosé.

Wprowadzono w kodzie aplikacji mechanizm konwertujgcy otrzymywane od sterownika dane na
format JSON:

fileContent = "[" + fileContent + "]";

fileContent = fileContent.Replace("%&", "\",\"val\":\"");
fileContent = fileContent.Replace("&%", "\"},{\"key\":\"");
fileContent = fileContent.Replace("[%", "[{\"key\":\"");
fileContent = fileContent.Replace("&]", "\"}1");

W wyniku dziatania powyzszej funkcji otrzymano dane w formacie JSON.



3. Komunikacja sieciowa
Aplikacja wykorzystuje do komunikacji ze sterownikiem systemu protokét UDP.

Komunikaty sg przesytane z wykorzystaniem zdefiniowanych portéw (zmienionych w wyniku
dostosowania aplikacji na: 61550 i 61551).

Komunikacja inicjujgca prace systemu - po dostosowaniu do wspétpracy ze sterownikiem Arduino

Po uruchomieniu aplikacja wysyta komunikat hello sformatowany w JSON, ktérego celem jest
wywotanie funkcji wysytajgcej plik konfiguracyjny ze sterownika.

hello ©
W odpowiedzi aplikacja otrzymuje informacje o liczbie czesci pliku konfiguracyjnego:
2

Nastepnie aplikacjia wywotuje funkcje hello, celem otrzymania kolejnych fragmentéw pliku
konfiguracyjnego:

hello 1
hello 2
otrzymujac w odpowiedzi i-ty fragment:

%liczbaSzaf%&48&%3 isLED%&TRUE&%3 type%&LED&%3 relayForward%&478&%0_ relayForw
ard%&24&%0_relayBackward%&228&%0 edgeForward%&23&%0 edgeBackward%&25&%0 safe
tyPin%&278&%0_ type%&szuflada&%0_ xCoord%&100&%0_yCoord%&1008&%1 relayForward%&
28&%1 relayBackward%&308&%1 edgeForward%&29&%1 edgeBackward%&31&%1 safetyPin
%&33&%2 relayForward%&348%2 relayBackward%&368&%2 edgeForward%&35&%2 edgeBac
kward%&37&%2_safetyPin%&39&

kontynuujac komunikacje az do uzyskania i = numOfItems elementéw pliku.

Nastepnie zawartos¢ pliku jest tgczona w jedng catos¢, formatowana do JSON i zamieniana na obiekty
PskConfigFileItem.

Przesytanie komunikatow wywotujacych rozkazy akcji - po dostosowaniu do wspétpracy ze
sterownikiem Arduino

Komunikaty wywotujgce obstuge zdarzen / akcji wysytane sg z wykorzystanie id - oznaczajgcym
identyfikator szafki lub lampki ktéra ma zosta¢ uaktywniona oraz stowa kluczowego, np.:

2_forward



Cykliczne testowanie potaczenia - po dostosowaniu do wspoétpracy ze sterownikiem Arduino

Aplikacja cyklicznie sprawdza, czy sterownik zewnetrzny jest obecny w sieci, wysytajagc komunikat
appPresent . Jesli przez 5 sekund nie otrzyma odpowiedzi, interpretuje jg jako zerwanie potaczenia.

Komunikat App wyglada nastepujaco:

status

Aplikacja powinna otrzymaé w odpowiedzi ze sterownika w kolejnych pakietach UDP:
0_idle

1 backward

2 _opened

3_idle



