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Do badan wybrano nastepujace kleje:
DREWNOWIL-S firmy ELCHEM-B

Jest to klej winylowy PVA, ktory jest mieszaning wodnej dyspersji polioctanu winylu.
Klej ten nie zawiera w swoim sktadzie rozpuszczalnikow organicznych. Przeznaczony jest do
przemystu meblarskiego, gtownie do klejenia drewna, oklein drewnopodobnych, do taczenia
drewna z laminatami, papierem 1 tkaninami obiciowymi. Mozna uzywaé go wewnatrz
pomieszczen. Klej posiada atest PZH: HK/B/0759/01/2016. Nie jest to klej konstrukcyjny,
tzn. nie jest przeznaczony do przenoszenia znacznych obcigzen mechanicznych. Pomimo tego
spoina wykonana za pomocg tego kleju charakteryzuje si¢ wytrzymato$cia na $cinanie drewna
bukowego po 15min. na poziomie nie mniejszym niz 3.0 Mpa. Natomiast po 24h (czas

pelnego zaschnigcia) spoina uzyskuje wytrzymatos$¢ na poziomie 9.0 Mpa.

Co wazne klej tego typu jest niepalny, oparty na wodnych rozpuszczalnikach. Dzigki
temu mozna go rozciencza¢ wodg, co umozliwia nanoszenie go réznymi dyszami pistoletow
natryskowych. Klej mozna nanosi¢ natryskowo lub mechanicznie pgdzlem, badz szpachla.
Smarowaé nalezy obie laczone powierzchnie, ktére nastgpnie nalezy ze soba $cisnaé. Czas
$ci$niecia powinien wynosi¢ przynajmniej 8 minut przy ci$nieniu prasowania na poziomie
0,1-0,5 N/mm?* Maksymalna temperatura w ktorej mozna przeprowadzi¢ proces prasowania

wynosi 40°C.

Zgodnie z kartg katalogowa optymalng temperaturg klejenia jest zakres 15-20stC.
Klejone powierzchnie musza by¢ oczyszczone (brak pytu, wiérow), o okreslonej wilgotnosci
do max 12%. Niestety klej nie jest obojetny dla czlowieka. Pomieszczenie w ktorym

dokonano procesu klejenia nalezy wywietrzy¢. Nalezy réwniez unika¢ kontaktu z gota skora.



rys.1. klef DREWNOWIL-S

DREWNOKOL

Kolejnym badanym klejem byt klej DREWNOKOL przeznaczony do klejenia
elementow drewnianych. Jest to réwniez klej oparty na zwigzkach winylu PVA pochodzacych
od wodnej dyspersji polioctanu winylu. Klej nie zawiera rozpuszczalnikow organicznych.
Klej ten charakteryzuje si¢ wodoodpornoscig i szybkim czasem zasychania miejsca spajania.
Spoina wykonana za pomocg tego kleju posiada wysoki wspdiczynnik przyczepnosci
(spajalnosci). W przeciwienstwie do kleju DREWNOWIL-S kleju DREWNOKOL mozna
wykorzysta¢ do taczenia elementéw konstrukcyjnych. Produkt przeznaczony jest do taczenia
takich materialéw jak drewno, w tym gatunki egzotyczne, sklejki, ptyty widrowe itp.
Stosowa¢ go mozna zar6wno wewnatrz jak i na zewnatrz pomieszczen. Klej ten posiada atest

PZH HB/B/0759/02/2016.

Znormalizowana wytrzymato$¢ na $cinanie drewna bukowego po 15min. wynosi min.
4MPa, natomiast po 24h, czyli po czasie pelnego schnigcia, min. 10MPa. Podobnie jak klej
DREWNOWIL-S, klej ten jest niepalny i mozna go rozciencza¢ woda. Nanoszenie jest
zblizone jak w przypadku kleju DREWNOWIL-S. Po wyschnigciu klej speinia klase

wodoodpornosci D3.
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rys.2 klef DREWNOKOL
SPRAY-KON B700

Jest to klej kontaktowy, uniwersalny, przeznaczony do zastosowan w przemysle
meblarskim, do 1aczenia takich materiatlow jak laminaty HPL, plyty meblowe, obrzeza PCV,
ABS, korek, blachy, tkaniny itp. Zostal oparty o zwigzek dichlorometanu. Jest to klej
przeznaczony do nanoszenia za pomocg pistoletu. Klej bardzo szybko odparowuje, dzigki

temu sprawdza si¢ do klejenia niechtonnych podtozy takich jak np. ptyta laminatowa.

Klej dostarczany jest w zbiornikach pod ci$nieniem, w zestawie mozna zamowic
rowniez specjalny pistolet do nanoszenia. Konstrukcja pistoletu sprawia, ze nie wymaga on
czyszczenia, co przy jednostkowej produkcji meblarskiej ma calkiem duze znaczenie,
znaczaco utatwiajgc pracg. Mieszanina klejowa SPRAY-KON B700 zostata zakwalifikowana
zgodnie z Rozporzadzeniem jako substancja stwarzajaca zagrozenie. Zawiera gaz pod
ciSnieniem, w zwigzku z powyzszym wystawienie zbiornika na oddziatywanie duzej
temperatury moze doprowadzi¢ do eksplozji. Klej ten jest rowniez silnie tatwopalny i
oddziatuje niekorzystnie na zdrowie cztowieka. Zaklada si¢ nawet, ze moze wywolywac
choroby nowotworowe. W zwigzku z powyzszym niezbedne jest uzywanie srodkow ochrony
osobistej] przy nanoszeniu kleju oraz przechowywanie zbiornika w bezpiecznym,

odseparowanym miejscu.

Producent nie podaje wiasciwosci mechanicznych, ograniczajac si¢ do stwierdzenia,
ze sg wystarczajace. W ramach prac nad realizacjg projektu, klej SPRAY-KON B700 zostanie
przebadany pod tym katem.



rys.3 klej SPRAY-KON B700

TERMOLITE TE-45

Jest to klej topliwy, wykonany na bazie kopolimerow EVA i1 zywic syntetycznych,
dedykowany do oklejarek tj. maszyn do oklejania krawedzi ptyt meblarskich. Klej jest
dedykowany do wykorzystania przy materiatach takich jak drewno lite, ptyta widrowa, MDF,
HDF, taczac je z obrzezem PCV, obrzezem termoplastycznym ABS, PP, lub tez obrzezem z
drewna litego lub produktow drewnopochodnych. Oprdcz zastosowania w oklejarkach, mozna
go naktada¢ réwniez recznie. Podczas procesu naktadania, powierzchnie muszg by¢ wolne od
zanieczyszczen (pyly, wiory itp.) Klej powinien zosta¢ stopiony w topielniku, przy
zatrzymanej rolce nakladajacej. Odpowiednia temperatura aplikacji waha si¢ w zakresie 130-
150°C. Natomiast wilgotno$¢ materialu powinna si¢ waha¢ w przedziale 8-10%. Zakres
temperaturowy sprawia, ze nalezy uwaznie dobiera¢ material obrzezowy, gdyz niektore
materialy z tworzyw sztucznych w temperaturze klejenia moga ulec deformacji lub tez moga
zmieni¢ barwg. Temperatura otoczenia w ktdrej mozna przeprowadzi¢ proces klejenia to
minimum 10°C. Klej cechujg $rednie wilasciwosci wytrzymatosciowe oraz odpornosé

termiczna na poziomie 70-75°C.



rys.4. Klef TERMOLITE TE-45

OPIS BADAN

Zastosowanie odpowiedniego kleju jest niezbedne w meblarstwie ze wzgledu na
czesto wystepujace réznego rodzaju ksztalty 1 krzywizny, podyktowane projektem
architektonicznym 1 trudne do spetnienia przy zastosowaniu innego systemu spoinowania.
Ponadto w zastosowaniu do mebli kuchennych polaczenia klejone musza cechowaé si¢
bezpieczenstwem w kontakcie z zywnoscia, co oznacza, ze spoiny 1 materialy musza

wykazywac¢ pewng chemoodpornos¢ i odpornos¢ na dziatanie czynnikow biotycznych.

Ze wzgledu na wytrzymato§¢ mechaniczng 1 wlasciwosci po zastygnigciu, taka grupe
stanowig kleje oparte na zywicach fenolowo-formaldehydowych. Jednakze wydzielanie
formaldehydu w trakcie procesu krzepnigcia sprawia, ze poszukuje si¢ rozwigzan
alternatywnych. Innym zastosowaniem klejow na bazie fenolowo formaldehydowe;j sg kleje
melaminowo mocznikowo formaldehydowe. Kleje te charakteryzuja si¢ spoing o
poréwnywalnych charakterystykach wytrzymatosciowo odpornosciowych do klejow
fenolowo-formaldehydowych, jednakze ich przewaga jest bezbarwnos$¢ spoiny i mozliwos¢
klejenia w procesie jednoetapowym lub dwuetapowym z oddzielnym utwardzaczem. W roli
utwardzaczy wykorzystuje si¢ mieszaniny oparte o zwigzki tiksotropowych roztworow kwasu
mrowkowego o stezeniu masowym wynoszacym do 20% oraz nieorganicznych substancji

wypelniajacych do 30%. Reszte wypelniaja $§rodki pomocnicze.



Kolejna grupa coraz czesciej spotykanych srodkéw klejacych sa kleje bazujace na
polimerach poliaddycyjnych. Sporzadza si¢ je ze zwiagzkdw wodoru na bazie poliestrow lub
politerow wymieszanych z prepolimerami izocyjanianowymi. Wigzanie kleju nast¢puje na
skutek oddzialywania wody zawartej w powietrzu lub klejonym materiale. Takie polaczenie
zapewnia bardzo dobre z punktu widzenia chemicznego wigzania dodatkowo powodujac
hydrofobizacj¢ warst drewna znajdujacych si¢ bezposrednio przy spoinie. Kleje tego typu
oferowane s3 w wielu wariantach roznigcych si¢ od siebie reaktywnoscig i sposobami

aplikacji. Grupa klejow z tej rodziny posiada wigc mocno zréznicowane zastosowanie.

Badania

Badania przeprowadzono z plyty widrowe] ze wzmocnieniem w postaci stalowej
scianki. Plyty zostaly sklejone ze soba zgodnie z technologia producenta, a nast¢pnie
obcigzane statycznie az do rozerwania. Mierzona byla masa obcigzenia, ktora nastepnie

zostala przeliczona na oddzialujacy sile.

Przygotowane probki miaty wymiary 15x15cm i byly potaczone ze sobg z
przesunigciem wzgledem powierzchni styku o lecm wzdhuz i lem wszerz. Powierzchnia
pokryta klejem miata wymiar S5cm x Scm. Przyktadowe zdjecie z przygotowywania probek

przedstawiono ponize;j.

rys.5. przygotowywanie probek badawczych.

wyniki badan przedstawiono w ponizszych tabelach.

oznaczenia:



1. Kle DREWNOWIL-S

2. Klej DREWNOKOL

3. Klej SPRAY-KON B700

4. Klej TERMOLITE TE-45

Wyniki badan po
15min od
potgczenia.
mr Keju | 1probka [Mpa] 2.prébla [Mpa] 3.probla [Mpa]
1 4 3,8 3,8
2 5 5,2 5,1
3 55 57 55
4 2 2,1 2,1
tab.1 Wyniki badan po 15 min. od potaczenia probek
rys.6. Wyniki badan po 15 min. od potaczenia probek
Wyniki badan po
24h od polaczenia.
o kleju | 1.problka [Mipa] 2.préobka [Mpa] $.probla [Mpa]
1 9 9,2 9,1
2 16,6 16,4 16,5
3 17,3 17,5 17,1
4 4 4.4 3

tab.2. Wyniki badan po 24h od potaczenia probek

rys.7. Wyniki badan po 24h od potaczenia probek




